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Fensterhebergetriebe 

Fensterhebergetriebe (10) mit einer Ruckfederanordnung 
(18), aus zwei ko axial hintereinander d rah bar gelagerten 
Getriebateilen, von welchen eines mit wenigstens oin em von 
der Drehachse (46) entfernt angeordneten, axialen Mitnah- 
mevoreprung (22) verse hen ist, welcher zwischen am an de- 
re n Getriebetell vorgesehene, gegebenanfalls schwin- 
gungsdampfende Ruckfederelemente (24) eingreift da- 
durch gekennzeichnet, daB die wenigstens angenahert 
biattfederartigen RQckfaderelemante (24) mit dem anderen 
Getriebateil einstuckig ausgebildet sind. 
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PatentansprUche: 

. 1. Fensterhebergetriebe (10) mit einer Ruckfeder- 
anordnung (18), aus zwei koaxial hintereinander 5 
drehbar gelagerten Getriebeteilen, von welchen ei- 
nes mit wenigstens einem von der Drehachse (46) 
entfernt angeordneten, axialen Mitnahmevorsprung 
(22) versehen ist, welcher zwischen am anderen Ge- 
triebeteil vorgesehene, ggf. schwingungsdampfende to 
ROckfederelemente (24) angreift, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die wenigstens angenahert 
blattfederartigen ROckfederelemente (24) mit dem 
anderen Getriebeteil einstflckig ausgebildet sind. 

2. Fensterhebergetriebe nach Anspruch 1, da- is 
durch gekennzeichnet daB die ROckfederelemente 
(24) jeweils wenigstens eine, vorzugsweise zwei in 
Umfangsrichtung mit Abstand hintereinander ange- 
ordnete Blattfedern (60, 62) auf weisen. 

3. Fensterhebergetriebe nach Anspruch 2, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Blattfedern 
(60, 62) ernes Ruckfederelements(24) zur gegenseiti- 
gen Anlage kommen, wenn der Mitnahmevorsprung 
(22) die ihm nachstgelegene Blattfeder (60) entspre- 
chend einem Schwenkwinkel (a) von 5— 20° , vor- 25 
zugsweise 30—15°, am besten etwa 12° auf die ent- 
ferntere Blattfeder (62) zubewegt 

4. Fensterhebergetriebe nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die entfernt ere Blattfe- 
der (62) zur Anlage an einem Rtlckf ederanschlag (68) 30 
gelangt, wenn der Mitnahmevorsprung (22) die ihm 
nachstgelegene Blattfeder (60) entsprechend einem 
Schwenkwinkel (ct 4- fi) von 10—30°, vorzugsweise 
15—25°, am besten etwa 20° auf den Ruckf ederan- 
schlag (68) zubewegC 35 

5. Fensterhebergetriebe nach einem der Anspril- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig- 
stens eine Blattfeder (60, 62) mit zwei einander ge- 
genuberliegenden Blattfeder enden vom anderen 
Getriebeteil ausgeht 40 

6. Fensterhebergetriebe nach einem der AnsprO- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig- 
stens eine Blattfeder (60, 62) angenahert zylindrisch, 
vorzugsweise einem Kreisbogen oder einem Ellip- 
senbogen folgend, gekrammt ist 45 

7. Fensterhebergetriebe nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Krummungsachse 
(66, 68) der wenigstens einen Blattfeder (60, 62) par- 
allel zur Drehachse (46) verlauf t 

8. Fensterhebergetriebe nach Anspruch 7, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Blattfedern 
(60, 62) eines Rfickfederelements (24) angenahert 
konzentrisch ineinander geschachtelt sind 

9. Fensterhebergetriebe nach einem der vorherge- 

h end en Anspruche, wobei zwischen in Umfangsrich- 55 
tung aufeinanderfolgenden Mitnahmevorspriingen 
(22) am anderen Getriebeteil jeweils era radial ver- 
Iaufender Steg (56) ausgebildet ist, an welchem sicb 
beidseits jeweils ein Ruckfederelement (24) abstutzt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Rtickfeder- 60 
eleraente (24) einstflckig mit dem Steg (56) ausgebil- 
det sind. 

10. Fensterhebergetriebe nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Steg (56) in Hdhe der 
ROckfederelemente (24) verstfirkt und vorzugsweise 65 
mit einer parallel zur Drehachse (46) verlauf enden 
Durchbrechung (58) versehen ist 

1 1. Fensterhebergetriebe nach einem der vorher- 
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gehenden Anspruche, mit einer radialen Wand (50) 
des anderen Getriebeteils im Bereich der Riickf e- 
derelemente (24), dadurch gekennzeichnet, daB die 
radiale Wand (50) im Bereich der Ruckfederelemen- 
te (24) mit dem UmriB der ROckfederelemente (24) 
angepaBten, vorzugsweise kreisf&rmigen Ausspa- 
rungen (70) versehen ist. 

12. Fensterhebergetriebe nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, gekennzeichnet durch insge- 
samt zwei bis acht, vorzugsweise vier Mitnahmevor- 
spriinge (22). 

13. Fensterhebergetriebe nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mitnahmevorsprunge (22) im wesentlichen zylin- 
drisch ausgebildet sind, vorzugsweise mit einem 
Querschnitt in Form eines Dreiecks mit abgerunde- 
ten Ecken oder in Form eines Kreises oder einer 
Ellipse. 

14. Fensterhebergetriebe nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das andere Getriebeteil aus Kunststoff, vorzugswei- 
se Poly-Oxy-Methylen gebildet vorzugsweise ge- 
spritzt ist 

15. Fensterhebergetriebe nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das andere Getriebeteil von einem Schneckenrad 
(16) gebildet ist 



Die Erfindung betrifft ein Fensterhebergetriebe ge- 
mSB demOberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einem bekannten Fensterhebergetriebe dieser 
Art (DE-OS 29 15 669) bestehen die Ruckfederelemente 
aus Gummikorpern, welche in das andere Getriebeteil 
in entsprechende Aufnahmetaschen eingesetzt sind. Bei 
beispielsweise vier axialen Mitnahmevorsprungen des 
einen Getriebeteils werden dementsprechend vier die- 
ser Gummielemente ben6tigt wobei der jeweilige Mit- 
nahmevorgang in eine Mittenausnehmung des zugeord- 
neten Gummielements eingreift Fur diese Gummiele- 
mente mflssen eigens Herstell-Werkzeuge bereitgestellt 
werden; beim Zusammenbau mussen die Gummiele- 
mente eigens in die Aufnahmetaschen eingesetzt bzw. 
auf die Mitnahmevorsprunge aufgeschoben werden. In 
Fig. 3 der DE-OS 29 15 669 ist neben der Ruckfeder- 
moglichkeit zwischen den Getriebeteilen 178 und 134 
fiber die die Mitnahmevorsprunge 138 uraringenden 
Gummi- Ruckfederelemente 144 eine zweite Rtlckf eder- 
mdglichkeit vorgesehen, namlich iiber eine elastische, 
dfimpfende Au ski ei dung 132 einer Aussparung 119, wel- 
che zwischen einem Exzenterteil 117 und dem Innenum- 
fang einer entsprechend exzentrischen Ausnehmung ei- 
ner vom Exzenterteil mitzunehmenden Seiltrommel ge- 
bildet ist Die Seiltrommel kann einstuckig mit der Aus- 
kleidung 123 ausgebildet sein, wozu dann die Seiltrom- 
mel aus dementsprechend elastisch nachgiebigem 
Kunststoff zu bilden ist, was jedoch die mechanische 
Stabilitat der Seiltrommel sowie deren VerschleiBfestig- 
keit stark verringert 

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, die Herstel- 
lungs- und Montagekosten eines Fensterhebergetriebes 
der eingangs genannten Art bei hoher mechanischer 
Belastbarkeit und VerschleiBf estigkeit zu verringerri. 

Diese Aufgabe wird durch das Kennzeichen des An- 
spruchs 1 in Verbindung mit den Merkmalen des Ober- 
begriffs geldst Aufgrund der einstOckigen Ausbildung 



34 03 259 

3 4 

der Ruckfederelemente mit dem anderen Getriebeteil Bevorzugte KrOmmungsformen der Blattfedem sind 

entfallen die vier gesonderten Gummielemente. Die in den AnsprQchen 6 und 8 angegeben. Es ergibt sich ein 

Blattfederform stellt die gewtinschte Ruckfeder-Funk- gleichmafiiger Anstieg der Ruckfederkraft in den bei- 

tion sicher, selbst wenn das andere Getriebeteil aus re la- den angesprochenen Bereichen. 

tiv hariein Material wie z. B. Kunststoff, vorzugsweise 5 Man spart Material und damit auch Gewicht, wenn' 

POM (Pory-Oxy-Methylen) gemaB Anspruch 14 gebil- jeweils zwei Ruckfederelemente gemaB Anspruch 9 ei- 

det ist Diese RQckfederfunktion stellt zum einen sicher, nem radial verlauf enden Steg zugeordnet sind. 

daB stoBartige Beanspruchungen nicht weitergeleitet Damit der Steg bei ausreichend hoher mechanischer 

werden, welche zum Beispiel am oberen und unteren Stabilitat und geringerem Materialaufwand als Befesti- 

Anschlagspunkt beim Heben bzw. Senken der Fenster- to gungsbasis fur beide Ruckfederelemente dienen kann 

scheibe durch den Fensterheber auftreten kdnnen. Der- wird vorgeschlagen, den Steg gemaB Anspruch 10 aus- 

artige St6Be werden also nicht auf die auf die Riickfe- zubilden. 

deranordnung folgenden Bauteile des Fensterheberge- Damit die Ruckfederelemente ihre Riickfederbewe- 

triebes insbesondere den Antriebsmotor samt Motorge- gung ungehindert ausftlhren kdnnen, sollten diese von 

triebe iibertragen. Dementsprechend reduziert sich die 15 der radialen Wand unabhangig sein. Dies wird gemaB 

Gefahr von Schaden, insbesondere Getriebeschaden. Anspruch 1 1 durch die entsprechend groBen Ausspa- 

Andererseits wird durch die Ruckfederfunktion das vom rungen in der radialen Wand erreicht Diese Aussparun- 

Fensterhebermotor aufzubringende Anfahrmoment gen konnen entweder von vornherein beim Ausformen 

beim Starten des Motors reduziert, da zu Beginn der insbesondere SpritzgieBen, des zweiten Getriebeteils 

Motorbewegung die Fensterscheibe nicht sogleich in 20 vorgesehen sein, oder auch nachtraglich herausgearbei- 

Bewegung gesetzt wird, sondern erst dann, wenn die tet werden. 

Ruckfederanordnung derart gespannt wird, daB das an- Entsprechend der GroBe der zu'tibertragenden Dreh- 
getriebene Getriebeteil das andere Getriebeteil mit- momente kdnnen zwei bis acht, vorzugsweise vier Mit- 
nimmt Es wird also eine Oberlastung der im KraftfluB nahmevorsprunge vorgesehen sein. 
Iiegenden Teile des Motors und des Getriebes, sowie 25 Bevorzugte Herstelhmgsformen fur die Mitnahme- 
der Ubrigen Fensterheberteile vermieden. SchlieBlich vorsprflnge sind im Anspruch 13 angegeben. 
ergibt sich aufgrund der praktisch stets vorhandenen Das bereits erwahnte bevorzugte Herstellungsmate- 
Dampfung der Bewegung der Rtlckfederelemente auch rial fflr das andere Getriebeteil, namlich POM» bietet 
eine Dampfung von Relativschwingungen der beiden den Vorteil einer hohen Festigkeit, der Herstellbarkeit 
Getriebeteile, was ruhigen Fensterheberlauf gewahrlei- 30 mit ausreichend hoher Prazision, insbesondere bei ein- 
stet und Verringerung des VerschJeiBes und der Ge- stuckiger Ausbildung des anderen Getriebeteils als 
rauschentwicklung. Schneckenrad, und eines geringen VerschleiBes, da die- 
Die Ausbildung der erfindungsgemaBen Ruckfeder- sem Material selbstschmierende Eigenschaften zukom- 
elemente als Blattfedem erlaubt es, die Federcharakte- men. 

ristik durch entsprechende Ausfflhrung der Blattfedem 35 Die Erfindung wird im folgenden an einem bevorzug- 

in einem weiten Bereich zu variieren. Die MaBnahmen ten Ausfuhrungsbeispiel anhand der Zeichnung erlau- 

gemaB Anspruch 2 ftthren zu einer abgestuften Feder- tert Es zeigt 

charakteristik, namlich einem ersten Auslenkungsbe- Fig. 1 eine geschnittene Seitenansicht eins Fenster- 

reich mit relativ geringer riicktreibender Kraft bis zur hebergetriebes; 

gegenseitigen Anlage der beiden Blattfedem und einem 40 Fig. 2 einen Schnitt nach Lime II-U in Fig. 3 des 

sich anschlieBenden Bereich mit erhohter ROckfeder- Schneckenrads des Getriebes gemaB F i g. 1 und 

kraft, in welchem Bereich beide Blattfedem gemeinsam F i g. 3 einen Detailschnitt nach Linie ni-III des Ge- 

ausgelenkt werden milssen. Durch diese MaBnahme IaBt triebes in F i g. 1 im Bereich des Schneckenrads. 

sich also in einem ersten Bereich ein relativ geringes In den Fig. 1 bis 3 ist ein Fensterhebergetriebe HO 

Rtickstell-Drehmoment erzielen, so daB das vom An- 45 dargestellt, welches der Untersetzung der Motordreh- 

triebsmotor aufzubringende Anfahrmoment entspre- zahl dient. Ein nicht dargestellter, entweder unmittelbar 

chend niedrig ist. Falls jedoch relativ groBe StoBbela- an ein Getriebegehause des Fensterhebergetriebes HO 

stungen auftreten, so werden auch diese im zweiten Be- angeflanschter oder ttber eine flexible Motorwelle mit 

reich abgefedert dem Getriebe 10 verbundener Antriebsmotor (Elektro- 

GemaB den Anspruchen3 und 4 Iassen sich relativ 50 motor, pneumatischer Motor oder dergleichen) ist dreh- 

groBe Schwenkwinkelbereiche fUr die beiden Rflckfe- fest mit einer im Gehause 112 (in Fi g. 2 unten) drehbar 

derbereiche erzielen. gelagerten Schnecke 14 verbunden. Mit der Schnecke 

Es sind vielfaltige Ausgestaltungen der Blattfedem kammt ein Schneckenrad 16. Dieses Schneckenrad bil- 

denkbar. Besonders bevorzugt ist die Blattfederausbil- det eines der beiden Getriebeteile einer mit 18 bezeich- 

dung gemaB Anspruch 5, da derartige beidendig festge- 55 neten Ruckfederanordnung. Das andere Getriebeteil 

Iegte Blattfedem eine relativ hohe Ruckstellkraft auf- wird von einem FormstOck 20 gebildet, welches mit ins- 

weisen, so daB bei vorgegebener Ruckstellkraft die gesamt vier in axialer Richtung vorstehenden Mhnah- 

Blattfedern dementsprechend schwach dimensioniert mevorspriingen 22 versehen ist, welche zwischen am 

werden konnen, wodurch Material und Gewicht einge- Schneckenrad 16 vorgesehene Rtickfederelemente 24 

spart wird. 60 eingreifen. Diese ROckfederelemente sind in den Fi g. 2 

Die axiale Erstreckung des anderen Getriebeteils ist und 3 in naheren Einzelheiten dargestellt In das Form- 

zumeist vorgegeben, insbesondere dann, wenn das an- stQck 20 ist koaxial eine Welle 25 eingepreBt, welche 

dere Getriebeteil von einem Schneckenrad gebildet ist innerhalb einer LagerbQchse 26 drehgelagert ist. die 

Die axiale Mindestlange entspricht dann der Zahnbrei- wiederum in einen in den GehSuseinnenraum 28 vorste- 

te. Wenn man die Blattfedem gemaB Anspruch 7 orien- 65 henden Lagerhals 30 eines Gehausedeckelteils 32 einge- 

tiert, finden diese Platz in entsprechenden Ausnehmun- paBt ist Die Welle 25 tragt an ihrem auBerhalb des 

gen des anderen Getriebeteils, ohne daB dessen axiale Gehauses 12 befindlichen Ende ein mit flir drehfest ver- 

Ldnge vergroBert werden muB. bundenes Zahnrad 34, in welches in nkht dargestellter 
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Weise ein Teil der Fensterhebemechanik, insbesondere 
ein Zahnsektor eines Hebearms eingreift 

GemaB Fi g. 1 ergibt sich eine mechaniscb stabile La- 
gerung geringer axialer Baulange durch die gleichzeiti- 
ge Lagerung des Schneckenrads 16 am AuBenumfang 5 
des Lagerhalses 30 und der Zwischenlage einer weiteren 
LagerbCchse 38. Das Schneckenrad 16 ist hierzu an sei- 
nem Innenurafang mit einem Lagerring 40 ausgebildet, 
dessen axiale Lange gemaB Fig. 2 einem die Schnek- 
kenradverzahnung 44 an seinem AuBenumfang tragen- to 
den Verzahnungsring 42 entspricht Die beiden Ringe 40 
und 42 sind durch eine ebene, senkrecht zur Achse 46 
des Getriebes 10 angeordnete kreisringformige Wand 
50 miteinander einstuckig verbunden. 

Zuro Aufbau des Getriebes 10 sei noch erganzt, daB 15 
das erwannte Dcckelteil 32 des Gehauses 12 mit einem 
Bodenteil (in F i g. 1 links) 52 in nicht naher dargestellter 
Weise Starr verbunden ist. Man erkennt in F i g. 1 zwei 
Einschraubgewinde-Bohrungen 54 im Bodenteil. welche 
der Befestigung des Getriebes 10 an einer nicht darge- 20 
stellten FahrzeugtOre, insbesondere einem Aggregat- 
trager,dient. 

Im folgenden wird die RQckfederanordnung 13 naher 
anhand der Fi g. 2 und 3 beschrieben. Diese ist in ihrer 
Anwendung nicht auf spezielle Fensterheberbautypen, 25 
beispielsweise Kreuzarm-Fensterheber, beschrankt Sie 
zeichnet sich durch besonders geringe Herstellungsko- 
sten auf Grund der mit dem Schneckenrad 16 integrier- 
ten Ruckfederelemente 24 aus, ferner durch einen gro- 
Ben Ruckf ederweg bzw. Ruckf ederwinkel mit der MSg- 30 
lichkeit die Rflckfederkraft in weiten Bereichen vaiieren 
zu konnen, beispielsweise mit einer relativ geringen An- 
fangs-Ruckfederkraf t und einer bei grdBerera Auslenk- 
winkel starker ansteigenden Ruckfederkraft. Dabei ist 
eine geringe axiale Baulange des Fensterhebergetriebes 35 
lOgewahrleistet 

Die den insgesamt vier Miwahmevorsprungen 22 zu- 
geordneten insgesamt acht RQckfederelemente 24 be- 
finden sich in dem zwischen dem inneren Lagerring 40 
und dem auBeren Verzahnungsring 42 gebildeten Zwi- 40 
schenraum auf der in F i g. 2 linken Seite der zum rech- 
ten axialen Ende des Schneckenrads 16 verlagerten ra- 
dialen Wand 50. Jeweils zwei dieser Ruckfederelemente 
24 sind an einem von insgesamt vier radialen Stegen 56 
angebracht, welche sich zwischen dem Lagerring 40 und 45 
dem Verzahnungsring 42 erstrecken und mit diesen Rin- 
gen und der radialen Wand 50 ebenso wie mit den Ruck- 
federelementen 24 einstuckig ausgebildet sindL Die ra- 
dialen Stege 56 sind im Bereich ihrer radialen Lang en- 
mi tte in Umfangsrichtung verdickt und in diesem Be- 50 
reich mit einer parallel zur Achse 46 verlauf enden sack- 
lochartigen Durchbrechung 58 versehen, welche gemaB 
F i g. 2 bis zur Wand 50 reicht Diese Durchbrechung 58 
dient zum einen der Material- und damit Gewichtsein- 
sparung und zum anderen der Erhdhung der Elastizit&t 55 
des Steges 56, um im Falle extrera hoher Drebmoment- 
belastungen fQr eine gewisse Rtickf ederung zu sorgen. 

Jedes RCckfederelement 24 besteht aus einer auBeren 
und einer inneren Blattfeder 60 bzw. 62, welche langlich 
ausgebildet und mh ihren beiden Langsenden jeweils 60 
am zugeordneten Steg 56 festgelegt sind (durch Ober- 
gang dieser Enden in den Verdickungs bereich des Ste- 
ges 56). Die beiden Blattfedem 60 und 62 sind jeweils 
kreiszylindrisch gekrtlmmt, wobei die der auBeren Blatt- 
feder 60 zugeordnete Zylinderachse 66 um einen Winkel 65 
y von circa 3° in Umfangsrichtung bezogen auf die Ach- 
se 46 von der der inneren Blattfeder 62 zugeordneten 
Zylinderachse 67 in Richtung weg vom zugeordneten 
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Steg versetzt ist. Die beiden Blattfedem 60 und 62 um- 
greifen jeweils einen auf die zugeordnete Zylinderachse 
bezogenen Zentriwinkel im Bereich von 240°. Die 
Durchmesser der Kreisbogen der beiden Blattfedem 60 
und 62 sind nun derart festgelegt, daB nach einer gegen- 
seitigen Verdrehung um einen Winkel cc {siehe F i g. 3) 
von etwa 12° die jeweils iiuBere Blattfeder 60 zur Anla- 
ge an die zugeordnete innere Blattfeder 62 gelangt, bis 
schlieBlich nach einer weiteren gegenseitigen Verdre- 
hung um einen Winkel fi die innere Blattfeder 62 zur 
Anlage am Verdickungsbereich 68 des Steges 56 ge- 
langt. Im Winkelbereich ex wird lediglich eine der beiden 
Blattfedem elastisch verformt, so daB sich eine dement- 
sprechend relativ niedrige Rflckfederkraft ergibt, wo- 
hingegen im Winkelbereich ^beide Federn 60 und 62 zu 
verformen sind mit dementsprechend hdherer Ruckfe- 
derkrafL Der Winkel ^betragt im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel 8°, so daB sich insgesamt ein mogliches 
Drehbewegungsspiel der Rtickf ederanordnung 18 in 
beiden Bewegungsrichtungen von jeweils 20° ergibt 

Um mh fertigungstechnisch auBerst einfachen Mit- 
teln zu erreichen, daB trotz einstiickigem Spritzen des 
Schneckenrads 16 die Blattfedem 60, 62 von der Wand 
50 getrennt sind, um die Federbewegung zu ermCgfi- 
chen, ist die Wand 50 mh insgesamt acht kreisformigen 
Aussparungen 70 versehen, welche jeweils einem Rtlck- 
federelement zugeordnet sind Jede Aussparung 70 ver- 
lauf t konzentrisch zur Achse 66 der auBeren Blattfeder 
und hat einen Innendurchmesser d f welcher geringfGgig 
groBer ist als tier AuBenumfangsdurchmesser der Blatt- 
feder 60. Um dies zu verdeutlichen, ist in Ft g. 3 rechts 
unten der dortige Steg 56 samt beider Rflckfederele- 
men te 24 herausgebrochen. Wie der F i g. 2 oben zu ent- 
nehmen ist, sind die beiden Blattfedem 60 und 62 auf 
Grund der Aussparungen 70 von der Wand 50 getrennt 
und von daher frei auslenkbar. Die Aussparungen 70 
konnen entweder befeits beim SpritegieBen des Schnek- 
kenrads 16 ausgeformt werden, oder auch nachtraglich 
herausgebohrt werden. 

Die vier Mitnahmevorsprtmge 22 sind zapfenartig 
ausgebildet und stehen in axialer Richtung von einer 
radialen Platte 74 des Formteils 20 ab. Zur Material- und 
damit Gewichtsersparnis sind die MitnahmevorsprQnge 
22 hohl ausgebildet. Bei entsprechender Dimensionie- 
rung ergibt sich auch ein zusatzlicher Ruckfedereffekt. 
Im Querschnitt der Fig- 3 haben die Mitnahmevor- 
sprOnge Dreiecksform mit abgerundeten Ecken. Die 
Sphze der gleichschenkligen Dreiecke ist auf die Dreh- 
achse 46 zugewandt Die Mitnahmevorsprtmge sind an- 
genahert spielfrei zwischen jeweils zwei ROckfederele- 
mente 24 eingesetzt 

Das Schneckenrad 16 ist aus POM-Kunststoff (Poly- 
Oxy-Methylen) einstuckig gespritzL 

Die vorstehend beschriebene RQckfederanordnung 
18 fangt wahrend des Fensterheberbetriebs auftretende 
Stdfle ab, insbesondere beim Anschlagen der Fenster- 
scheibe oder von Elementen der Fensterhebermechanik 
an einen oberen oder unteren Bewegungsanschlag. Fer- 
ner wird das vom Antriebsmotor aufzubringende An- 
fahrmoment reduziert, da zu Beginn vom Motor ledig- 
lich das Schneckenrad 16 relativ zum anf angs noch still- 
stehenden Formstuck 20 entgegen der Kraft der Feder- 
elemente 24 zu verdrehen ist Auf Grund der Zweistu- 
figkeit der Rttckfederkraft (Schwenkwinkelbereich * 
und Schwenkwinkelbereich ft) ergibt sich zum einen ei- 
ne relativ hohe Nachgiebigkeit der Ruckfederanord- 
nung J8 bei kl einen Drehmomenten, sowie eine stark 
ansteigende Ruckf ederkraft bei groBeren Auslenkun- 
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gen. Die Kunststoff-BIattfedern haben eine relativ hohe 
Schwingungsdampfung, so daB Vibrationen von der 
Ruckfederanordnung stark gedampft weitergeleitet 
werden. Ein ruhiger, gerauscharmer Lauf des Fenster- 
hebers ist hierdurch gew&hrleistet 
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